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ESTRUCTURA DE LA MATERIA. ENLACE QUIMICO

EJERCICIOS DE SELECTIVIDAD 96/97

. Comente cada una de las frases siguientes, indicando si son verdaderas o falsas, y

explique las razones en las que se basa.
a) Para fundir hielo han de romperse enlaces covalentes.
b) Para evaporar agua hay que romper enlaces de hidrdgeno.

. Para las especies quimicas: yodo, metano, cloruro de potasio, cloruro de hidrdgeno,
mercurio y amoniaco, indique de forma razonada:
a) Las que poseen enlace covalente.
b) De entre las del apartado a), las que son polares, teniendo en cuenta su
geometria.

. Dadas las especies quimicas tetracloruro de carbono y amoniaco:
a) Indique la geometria de las moléculas, utilizando para ello el modelo de repulsién
de los pares de electrones de la capa de valencia.
b) Indique la hibridacion del dtomo central.
c) Justifique la polaridad de las mismas.

a) Indique el tipo de enlace que predomina (idnico, covalente o metdlico) en las

siguientes especies quimicas: cobre, tricloruro de boro, agua y fluoruro de cesio.

b) En el caso que predomine el enlace covalente, justifique la geometria y la
polaridad de las moléculas.

. Dadas las moléculas de agua y difloruro de berilio, justifique:
a) La geometria de las mismas, de acuerdo con la teoria de la repulsién de pares de
electrones de la capa de valencia.
b) La polaridad de los enlaces y la polaridad de las moléculas.

. Comente cada una de las frases siguientes, indicando si pueden ser verdaderas o no, y
explique las razones en las que se basa:
a) El agua es un compuesto covalente apolar.
b) El agua es un buen disolvente de sustancias iénicas.
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a) Escribe las configuraciones electronicas de los dtomos X (Z = 19); Y (Z = 17).
b) Justifique el tipo de enlace que se formard cuando se combinen X-Y o Y-V.
c) Justifique si las dos especies formadas en el apartado anterior serdn solubles.

. a) Dibuje la geometria de las moléculas: BCl; y HO, aplicando la teoria de la
Repulsién de los Pares de Electrones de la Capa de Valencia.

b) Explique si poseen momento dipolar.

¢) Indique la hibridacién que tiene el dtomo central.

. Calcule la energia reticular del cloruro de sodio sabiendo:
Entalpia de formacién (NaCl) = - 411 kJ/mol

Energia de sublimacion del sodio = + 108 kJ/mol
Potencial de ionizacién del sodio = + 495 kJ/mol
Energia de disociacion del cloro = + 242 kJ/mol
Afinidad electrénica del cloro = - 394 kJ/mol

. a) Represente, segun la teoria de Lewis, las moléculas de etano (Cz:Hy), eteno (C.H.) y
etino (C:H.). Comente las diferencias mds significativas que encuentre.
b) Qué tipo de hibridacién presenta el carbono en cada una de las moléculas.

. Dada la grdfica adjunta, justifique: Periods

a) El tfipo de enlace dentro de cada )
compuesto

b) La variacidn de los puntos de fusién

c) Si todas las moléculas tienen una
geometria angular, ¢Cudl serd la mds
polar?

Punto de fusion
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=
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. Dadas las energias reticulares de las siguientes sustancias:

U (kJ/mol)
NaF -914
Nacl -770
NaBr -728

Razone cémo varian:

a) Sus puntos de fusion
b) Su dureza.

c) Su solubilidad en agua.

. Cuatro elementos diferentes A, B, C y D tienen nimeros atémicos 6, 9,13 y 19,

respectivamente. Se desea saber, sin necesidad de identificarlos:

a) La configuracién electrénicay el nimero de electrones de valencia de cada uno de
ellos.



b) El orden de menor a mayor segtn su electronegatividad.
¢) La férmula de los compuestos resultantes al combinarse B con cada uno de los
restantes elementos, asi como el tipo de enlace que formardn.

Justifique la veracidad de las siguientes afirmaciones:

a) El agua pura es mala conductora de la electricidad.

b) El cloruro de sodio, en estado sélido, conduce la electricidad.

¢) La disolucidn formada por cloruro de sodio en agua conduce la electricidad.
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Dadas las especies moleculares PF3 y SiFs.

a) Determine su geometria mediante la Teoria de Repulsién de Pares de Electrones
de la Capa de Valencia

b) Razone si los enlaces serdn polares.

c) Razone si las moléculas presentardn momento dipolar.

. Los dtomos A, B, C'y D corresponden a elementos del mismo periodo y tienen1,3,5y
7 electrones de valencia, respectivamente. Responda razonadamente a las siguientes
cuestiones:

a) ¢Qué férmulas tendrdn los compuestos formados por Ay D, y por By D?

b) ¢El compuesto formado por By D serd idnico o covalente?

c) ¢Qué elemento tiene la energia de ionizacion mds alta y cudl mds baja?

. Las configuraciones electrénicas: A = 1s® 2s%p® 3s' B = 1s® 25°p® 3s%p! C =
1s? 25%p® 3s%p°

Corresponden a dtomos neutros. Indique las fdérmulas y justifique el tipo
predominante de enlace de los posibles compuestos que pueden formarse cuando se
combinan las siguientes parejas:

a)AyC b)ByC c)CycC

Describa el tipo de fuerzas que hay que vencer para llevar a cabo los siguientes
procesos:

a) Fundir hielo

b) Hervir bromo (Br.)

¢) Fundir cloruro de sodio.

Explique desde el punto de vista de las interacciones moleculares los siguientes
hechos:

a) El etano tiene un punto de ebullicién mds alto que el metano

b) El etanol tiene un punto de ebullicién mds alto que el etano.

. a) Represente la estructura del trifloruro de fésforo, segtn la teoria de Lewis.

b) Indique cudl serd su geometria seglin la Teoria de Repulsion de Pares de
Electrones de la Capa de Valencia.

c) <¢Podrd tener el fésforo una covalencia superior a la presentada en el trifloruro
de fésforo? Razone la respuesta.
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1. Los elementos A, B, C y D pertenecen al mismo periodo y tienen 1, 3, 5y 7,
electrones de valencia, respectivamente. Indique, razonando la respuesta: a) Qué
elemento tiene P.I energia de ionizacién mds alta y cudl la mds baja. b) Qué férmulas
tendrdn los compuestos A-D y B-D. c) Si el compuesto formado por C y D serd iénico
o covalente.

2. La tabla que sigue corresponde a los puntos de fusién de distintos sélidos idnicos:
Compuesto Na F NaCl NaBr NaI
Punto de fusién °C 980 801 755 651

Considerando los valores anteriores: a) Indique cémo variard la energia reticular en
este grupo de compuestos. b) Razone cudl es la causa de esa variacién.

3. Escriba la estructura de Lewis para las moléculas NF3 y CFa.
a) Dibuje la geometria de cada molécula segin la teoria de Repulsion de Pares de
Elec trones de la Capa de Valencia.
b) Considerando las geometrias moleculares, razone acerca de la polaridad de ambas
moléculas.
Nidmeros atémicos: C = 6;N = 7, F = 9.

4. a) Haga un esquema del ciclo de Born-Haber para el NaCl.
b) Calcule la energia reticular del NaCl(s), a partir de los siguientes datos:
Datos:
Entalpia de sublimacion del sodio = 108 kJ/mol;
Entalpia de disociacién del cloro = 243,2 kJ/ mol;
Entalpia de ionizacién del sodio = 495,7 kJ/ mol,
Afinidad electrdnica del cloro = -348,0 kJ/ mol;
Entalpia de formacién del cloruro de sodio = - 401,8 kJ/ mol.

5. a) Escriba las estructuras de Lewis correspondientes a las moléculas de etano
(CH3CH3) y eteno (CHz = CH,)
b) Explique qué tipo de hibridacidn tiene el carbono en cada compuesto.

6. Dadas las especies quimicas HzS y PHs:
a) Represéntelas mediante diagramas de Lewis.
b) Prediga la geometria de las especies anteriores segin la teoria de Repulsién de
Pares de Electrones de la Capa de Valencia.
¢) Indique la hibridacidn que presenta el dtomo central en cada especie.
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Dadas las siguientes moléculas: SiH4, NH3 y BeH,.

a) Represente sus estructuras de Lewis.

b) Prediga la geometria de cada una de ellas segin la Teoria de Repulsion de Pares
de Electrones de la Capa de Valencia.

c) Indique la hibridacidn del atomo central.

. Indique el tipo de hibridacion que presenta cada uno de los dtomos de carbono en las

siguientes moléculas:
a) CH3C=CCH3

b) CH;CH=CHCH;
C) CH3CHchch3

Cuatro elementos se designan arbitrariamente como A, B, C y D. Sus
electronegatividades se muestran en la tabla siguiente:

Elemento | A |B | C | D
Electronegativi {30 (2, | 2,5 |2,
dad 8 1

Si se forman las moléculas AB, AC, AD y BD:

a) Clasifiquelas en orden creciente por su cardcter covalente. Justifique la
respuesta.
b) ¢Cudl serd la molécula mds polar? Justifique la respuesta.

Dadas las siguientes moléculas: CCls, BF3y PCl3

a) Represente sus estructuras de Lewis.

b) Prediga la geometria de cada una de ellas segun la Teoria de Repulsién de Pares
de Electrones de la Capa de Valencia.

¢) Indique la polaridad de cada una de las moléculas.

En funcidn del tipo de enlace explique por qué:

a) EI NH; tiene un punto de ebullicién mds alto que el CHs.
b) El KCl tiene un punto de fusion mayor que el Cls.

c) El CH4 es insoluble en agua y el KCl es soluble.

Dadas las moléculas CH4, CoH,, C.Hi razone si las siguientes afirmaciones son
verdaderas o falsas

a) Enla molécula C;H4 los dos dtomos de carbono presentan hibridacion sp3.

b) El dtomo de carbono de la molécula CH, posee hibridacién sp®.

c) La molécula de C;H; es lineal.
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1. a) Represente el ciclo de Born-Haber para el fluoruro de litio.
b) Calcule el valor de la energia reticular del fluoruro de litio sabiendo:
Entalpia de formacién del [LiF(s)] = -594'1 kJ/mol
Energia de sublimacion del litio = 155'2 kJ/mol
Energia de disociacion del F, = 150'6 kJ/mol
Energia de ionizacion del litio = 520'0 kJ/mol
Afinidad electrénica del fldor = -333'0 kJ/mol.

2. Dadas las sustancias PClz y CHa:
a) Represente sus estructuras de Lewis.
b) Prediga la geometria de las moléculas anteriores segin la teoria de Repulsion de
Pares de Electrones de la Capa de Valencia.
c) Indique la hibridacion que presenta el dtomo central en cada caso.

3. Explique, en funcidn del tipo de enlace que presentan, las siguientes afirmaciones:
a) El cloruro de sodio es soluble en agua.
b) El hierro es conductor de la electricidad.
c) El metano tiene bajo punto de fusion.

4. Dadas las sustancias: NHz y H>0.
a) Represente sus estructuras de Lewis.
b) Prediga la geometria de las moléculas anteriores mediante la teoria de Repulsion
de Pares de Electrones de la Capa de Valencia.
c) Indique la hibridacion del aGtomo central en cada caso.

5. a) ¢Cudl es la geometria de la molécula BCl3?
b) ¢Es una molécula polar?
c) ¢Es soluble en agua?

Justifique las respuestas.

6. a) ¢Por qué el Hz y el I, no son solubles en agua y el HI si lo es?
b) ¢Por qué la molécula BF; es apolar, aunque sus enlaces estén polarizados?
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Justifique las siguientes afirmaciones:

a) A 25°Cy 1atm, el agua es un liquido y el sulfuro de hidrégeno es un gas.

b) El etanol es soluble en agua y el etano no lo es.

c) En condiciones normales el fldor y el cloro son gases, el bromo es liquido y el yodo
es solido.

a) Represente la estructura de Lewis de la molécula NFs.

b) Prediga la geometria de esta molécula segin la teoria de Repulsién de Pares de
Electrones de la Capa de Valencia.

c) Justifique si la molécula de NF; es polar o apolar.

Razone la veracidad o falsedad de las siguientes afirmaciones:

a) Los metales son buenos conductores de la electricidad.

b) Todos los compuestos de carbono presentan hibridacién sp®.

c) Los compuestos idnicos conducen la corriente eléctrica en estado sélido.

Para las moléculas BCl; y NH3, indique:

a) El nimero de pares de electrones sin compartir de cada dtomo central.

b) La hibridacién del atomo central.

c) La geometria de cada molécula segin la teoria de Repulsién de Pares de
Electrones de la Capa de Valencia.

Dadas las especies quimicas H»S, PH3 y CCls, indique:

a) La estructura de Lewis de cada molécula.

b) La geometria de cada molécula segin la teoria de Repulsién de Pares de
Electrones de la Capa de Valencia.

c) La hibridacion que presenta el atomo central de cada una de ellas.
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A partir de los dtomos A y B cuyas configuraciones electrénicas son,
respectivamente, 1s°2s® 2p® y 1s® 2s® 2p°® 3s° 3p°

a) Explique la posible existencia de las moléculas: AB, B, y AB..

b) Justifique la geometria de la molécula AB..

c) Discuta la existencia o no de momento dipolar en AB,.

Comente, razonadamente, la conductividad eléctrica de los siguientes sistemas:
a) Un hilo de cobre.

b) Un cristal de Cu(NO3), .

c) Una disolucién de Cu(NO3), .

En los siguientes compuestos: BCl; , SiF4y BeCl,.

a) Justifique la geometria de estas moléculas mediante la teoria de Repulsién de
Pares de Electrones de la Capa de Valencia.

b) ¢Qué orbitales hibridos presenta el atomo central?

Dadas las especies: H,O, NH4" y PH;

a) Represéntelas mediante estructuras de Lewis.

b) Justifique su geometria mediante la teoria de Repulsion de Pares de Electrones
de la Capa de Valencia.

a) Escriba el ciclo de Born-Haber para el KCI.
b) <¢Como explica el hecho de que los metales sean conductores de la electricidad?





